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　　早古生代鄂尔多斯地块经历了混合型缓坡→清水型缓坡→镶边陆架 末端陡倾的缓坡→奥拉

槽 蒸发岩台地的发育历程, 相应发育了5个超层序, 分别形成于早寒武世 中寒武世早期

(下 Sauk) , 中、晚寒武世(中 Sauk) , 早奥陶世冶里 亮甲山期(上 Sauk 1) , 早奥陶世马家沟期(上

Sauk 2) 和中奥陶世(下 T ippecanoe )。以中奥陶统底部的巨大不整合为界, 可以划分出 Sauk 和

T ippecanoe两个超层序组。超层序和超层序组边界的形成与构造沉降速度突然变化、构造运动相

联系。在寒武系识别出8～10个层序, 其中6～8个Ⅰ型层序, 2个Ⅱ型层序, 层序性质具有区域性和

某种全球可对比性。经对比, 寒武纪的海平面变化大多数周期具有全球变化的同一性, 仅徐庄期频

率高而崮山期频率低。早奥陶世构造活动弱, 高频层序发育, 含18～24个高频层序, 合并为3～4个

层序组; 晚奥陶世具有5～6个层序周期, 海平面变化总体趋势具有全球性, 层序周期具有可对比

性。根据地球化学分析, 烃源岩主要与张夏组、马家沟组有关的密集段和与乌拉力克组有关的复合

密集段相联系。良好的储层包括与不整合相关的古喀斯特、TST 和 HST 的碳酸盐岩隆、生物碎屑

滩和 LST 的浊积岩、LST 底部和 HST 顶部的白云岩或颗粒灰岩。
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鄂尔多斯盆地是一个古生代地台及台缘坳陷与中新生代台内坳陷叠合的克拉通盆地
[ 1]
,

盆地东部没入华北地台、内部起伏不平但呈坡度平缓的向西倾斜的形态。本文以鄂尔多斯地块

北部西缘和东缘下古生界(寒武 奥陶系)露头剖面作为主要研究对象。

1　早古生代沉积层序特征

沉积层序特征, 包括层序边界( SB)的性质及标志、最大洪泛面与密集段、体系域类型、地
层叠加型式等, 均与台地的性质与位置有关[ 2]。碳酸盐岩及露头层序地层学研究的基本思路见
参考文献[ 3]。

1. 1　Ⅰ型层序边界特征
Ⅰ型层序边界形成时, 陆架坡折之上处于侵蚀、下切和暴露状态, 其下可能发生斜坡前

缘侵蚀或其它水下侵蚀作用, 沉积响应为不整合或不谐调, 在盆地环境也见整合或谐调关

系[ 4]。根据西缘桌子山和东缘沁源县下古生界露头剖面分析, Ⅰ型层序边界具有以下特征。

1. 1. 1　下切谷

早古生代鄂尔多斯盆地多位于台地内部,下切谷见于与贺兰山海槽毗邻的西缘区。下切谷



是Ⅰ型层序的重要识别标志, 它指示了大规模或较大规模的相对海平面下降之后, 在台地上

发生了下切侵蚀作用。下切谷内往往充填碎屑流沉积, 与周围地层呈不谐调接触关系。以桌子

山寒武系 SB4为例, 下切谷切入下伏地层内, 层序边界之下具有削截现象, 谷内充填约1 m 厚

的碎屑流成因的砾屑灰岩, 砾屑大小不一, 几至几十厘米, 成分混杂, 含鲕粒岩、藻灰岩、页

岩、粒泥岩等, 侧向很快消失并略呈 “V”型(图1a)。桌子山奥陶系SB13, 14, 15处也曾见到

(图1b)。

图1　部分沉积层序边界特征

a- 桌子山寒武系 SB4, 下切谷切入下伏地层内, 谷内充填约1m 厚的碎屑流成因的砾屑灰岩; b - 桌子山奥陶系 SB15

处的下切谷; c- 沁源剖面亮甲山组 SB4附近的喀斯特; d- 南坪奥陶系 SB7处碎屑滨岸沉积覆盖在层序边界之上, 并切

入下伏地层中, 其下有削蚀特征; e- 桌子山寒武系 SB5整合部位, 层序边界位于相带转换部位; f- 桌子山奥陶系 SB24

上覆盖浊流成因的盆底扇和斜坡扇沉积

1. 1. 2　地层削截或缺失

台地或陆架出露地表时, 下伏地层遭受剥蚀, 剖面上显示为地层顶部的削蚀或地层的缺

失。例如沁源县奥陶系 SB4之下3 m 许的白云质灰岩、灰岩顶部均受到截切, 相伴生的标志有

铁质风化侵染与古溶洞等(图1c)。露头剖面相对比较局限, 大断面上削截标志明显, 小断面上

需要横向追踪或与其它标志联系分析确定。

1. 1. 3　喀斯特、白云岩化和氧化铁

低水位期, 海底成岩作用沿着孔隙水带向盆地迁移。由于地层暴露,在大气淡水作用下发

生的调整白云岩化或者大气淡水与海水混合形成混合白云岩化作用
[ 5]
,使位于大气水带或混

合带的原海进和高水位期沉积物发生广泛的白云岩化,例如沁源县上寒武统 SB8, 9, 10之下均

出现巨厚的可供工业利用的白云岩。长期暴露出现深切下部的喀斯特,例如沁源县剖面亮甲山

组 SB4(图1c)、SB5附近所见。高水位期发育的喀斯特较小, 在干燥气候条件下, 层序边界之

下出现蒸发盐胶结物和小喀斯特, 例如南坪下马家沟组 SB9, SB10之下具有盐类和石膏胶结

物。地层暴露期间还发生氧化作用, 层序边界附近见赤铁矿、褐铁矿, 例如西缘寒武系 SB1出

现的古风化壳, 山西南坪奥陶系 SB13和 SB30附近分别见褐铁矿和山西式赤铁矿。

1. 1. 4　碎屑滨岸沉积

缓坡台地没有一个明显的陆架坡折, 坡度极缓( < 5°) , 在物源充分的条件下, 砂质滨岸或
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海陆过渡相碎屑沉积 发育, 甚至覆盖大部分台地, 见河流下切台地现象
[ 6]
, 例如南坪奥陶系

SB7处(图1d) , 碎屑滨岸沉积覆盖在层序边界之上, 并切入下伏地层, 其下有削蚀特征。SB7是

一个巨大的不整合, 在区域上可以广泛追踪。西缘三道坎组的 SB1, SB2, SB3, SB4之上均覆

盖砂质滨岸或海陆过渡相沉积。

1. 1. 5　辫状河碳酸盐沉积

早古生代东缘以缓坡台地为主。海平面下降时, 邻近的碳酸盐岩可以成为物源, 由辫状河

或陆上碎屑流搬运在近岸或岸上堆积。见于南坪奥陶系 SB8之上, 有下切作用, 沉积物已白云

岩化, 其颗粒(砾屑和砂屑)及胶结物均为碳酸盐岩, 属于近岸带的碎屑流沉积。

1. 1. 6　沉积型式及相带变化

台地内层序边界之上一般沉积型式呈退积式, 准层序依次向岸上超。台地内部层序边界

上、下沉积相会发生某种变化。当早期高水位期沉积为并进型时, 其后海进期的相带偏深; 当

早期高水位期沉积为追补型时, 其后海进体系域呈现浅水沉积
[ 4]
。例如桌子山寒武系SB2, 其

下为外台地泥页岩, 其上为内台地生物屑灰岩, SB5整合部位之下准层序组呈向上变浅的前积

式, 白云质竹叶状灰岩向上变厚; 其上准层序组呈向上变深的退积式, 白云质竹叶状灰岩向

上变薄。层序边界位于相带转换部位(图1e) , 横向上追踪对应于削截不整合。

1. 1. 7　陆架镶边

在桌子山地区,陆架坡折附近(无论那种背景)层序边界之上均会出现藻灰岩、生物屑灰岩

或鲕粒灰岩。在缓坡背景下,低水位砂质滨岸可见。

1. 1. 8　斜坡和盆地背景的层序边界特征

层序边界附近具有水下侵蚀作用特征 [ 4] , 层序边界之上可能覆盖由斜坡前缘侵蚀作用形

成的大规模碎屑流沉积, 例如桌子山奥陶系 SB19之上有3～5 m 厚的滑塌 碎屑流沉积。这类

碎屑流沉积不同于高水位体系域的同类沉积, 前者层厚, 可以追踪, 后者层薄、横向上很快

尖灭。在奥拉槽发育阶段, 水下侵蚀面之上覆盖浊积岩(盆底扇或斜坡扇)。盆底扇为厚层块状

浊积岩, 具有完整的鲍马序列; 斜坡扇为薄层浊积岩, 具有鲍马序列 C段以上沉积, 例如桌

子山奥陶系 SB24, SB25及 SB26之上的盆底扇或斜坡扇沉积(图1f)。

1. 1. 9　其它特征

在陆架坡折或台地边缘之下、层序边界之上会出现外陆架 上斜坡泥灰岩、钙屑浊积岩、等

积岩等。在干燥气候条件下, 缓坡或陆架上可能有旱谷、风成沙丘、蒸发岩、潮坪及泻湖沉积

等[ 2]。

1. 2　Ⅱ型层序边界特征

Ⅱ型层序边界形成时, 仅内台地出露地表, 外台地和台地边缘只经历过短暂的暴露[ 4]。一

般无下切谷, 淡水成岩作用规模小, 见不稳定矿物的溶解、新月型丘与渗滤豆等渗滤组构, 白

云岩化规模不大, 常见滨岸沉积向盆地迁移。陆架边缘体系域呈准加积式或准前积式。

1. 3　最大海泛面和首次洪泛面特征

首次洪泛面在台地上多与不整合面重合。在不相重合的地方, 出现海进滞留砾石, 例如半

固结的内源碎屑与固结的外源砾石, 同时介屑顺该面富集, 具向上水质变清的证据。最大海泛

面与密集段相联系, 纯碳酸盐岩层序中密集段不典型, 典型的密集段由颜色偏深的泥页岩、泥

灰岩组成。密集段向陆减薄甚至消失, 向盆地方向加厚, 例如西缘乌拉力克组层序19, 20, 21

中的密集段, 均由很厚的暗色笔石页岩组成, 它们混合成一个复合密集段, 其生烃潜力很大。
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由泥灰岩组成的密集段, 地貌上草木横生, 风化层理极薄, 有时见由纹层显示的弱下超现象。

1. 4　典型层序的体系域特征

1. 4. 1　Ⅰ型层序台地内部体系域特征

台地上的低水位体系域( LST )以充填于下切谷的碎屑流沉积为典型(例如阿不切亥寒武

系层序4) , 西缘奥陶系层序1～4及东缘层序7具有此类沉积。缓坡台地具有砂质滨岸或海陆过

渡相沉积(图2a) , 见河流下切现象。在干旱气候条件下, 有时见陆上碎屑流沉积或很薄的蒸发

岩类(图2b)。海进期发育台地相、浅滩、潮坪等沉积(图2b) , 由3～8个准层序组成, 向岸超覆,

一般为追补式, 向陆渐变为并进式。高水位体系域( HST)除区域性海进期 (例如寒武系层序

6) 呈追补式外, 一半以上呈并进式, 具有3～14个准层序, 含台地相、滩礁相、过渡相、潮

坪等碳酸盐岩或砂滩沉积(图2b) ,通常具有不同程度的白云岩化。

图2　典型层序的体系域特征

a- Ⅰ型层序台地内部体系域特征,西缘奥陶系层序3; b- Ⅰ型层序台地内部体系域特征,西缘寒武系层序6; c- Ⅰ型

层序台地边缘体系域特征,西缘奥陶系层序3; d- Ⅰ型层序台地边缘体系域特征,桌子山奥陶系层序10; e- Ⅰ型层序斜

坡和盆地背景体系域特征, LST 巨大的滑塌 碎屑流沉积,桌子山奥陶系层序19; f- Ⅰ型层序斜坡和盆地背景体系域特

征, LST 为厚层 块状浊积岩(盆底扇)及夹于泥岩中的薄层浊积岩(斜坡扇) ,桌子山奥陶系层序 24; g- Ⅱ型层序体系域

特征,桌子山寒武系层序7; h- Ⅱ型层序体系域特征,西缘奥陶系层序11; 1- 页岩; 2- 砂岩; 3- 白云质灰岩; 4- 藻灰

岩; 5- 生物屑灰岩; 6- 鲕粒灰岩; 7- 燧石灰岩; 8- 竹叶状灰岩; 9- 砾屑灰岩; 10- 层序边界

1. 4. 2　Ⅰ型层序台地边缘体系域特征
LST 不发育, 缓坡背景见(如西缘奥陶系层序3)碎屑滨岸沉积,并发育碳酸盐浅滩(例如

桌子山寒武系层序3, 图2c) ; 镶边陆架背景(例如桌子山奥陶系层序10)见白云质灰岩(图2d)。

海进体系域( TST )出现藻粘结岩隆(西缘奥陶系层序8～11)及台地边缘滩,横向上向岸渐次迁

移。一般密集段仅在缓坡背景区域性可容纳空间增长期发育(图2c)。HST 以并进体系为主, 岩

隆仍发育,白云岩化程度较高, 横向上向盆渐次迁移; 在混合缓坡背景, 见白云岩化生物屑灰

岩;有外台地和上斜坡沉积。
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1. 4. 3　Ⅰ型层序斜坡和盆地背景体系域特征

发育于中奥陶世。LST 特征显著,一为巨大的斜坡前缘侵蚀形成的滑塌 碎屑流沉积(如

桌子山奥陶系层序19) ,区域上可以追踪(图2e) ;二是厚层 块状浊积岩(盆底扇)及覆盖其上夹

于泥岩中的薄层浊积岩(斜坡扇,图2f )。海进和高水位体系域呈追补式,深水泥质沉积占主导

地位,笔石类化石丰富, 夹外台地薄层灰岩、钙屑浊积岩、薄层碎屑流沉积和等积岩, 其中碎屑

流沉积横向分布不稳定。

1. 4. 4　Ⅱ型层序体系域特征

区内Ⅱ型层序发育于镶边陆架和缓坡区的海进期, 例如桌子山寒武系层序7,区域上层序

边界之下均见追补式外台地泥页岩; 奥陶系岩隆体系中Ⅱ型层序也多见,如层序6, 8和11。陆架

边缘体系域很薄, 准层序组多呈准加积式, 前者含竹叶状灰岩、含鲕粒灰岩等,后者发育生物屑

灰岩(图2g, 2h)。海进和高水位体系域特征同Ⅰ型层序。

2　下古生界层序地层分析与层序地层格架

2. 1　寒武系

2. 1. 1　西缘阿不切亥沟层序地层分析

寒武系层序地层分析以阿不切亥沟剖面为主体。本区寒武系下统含毛庄组,中统含徐庄组

和张夏组, 上统仅含崮山组。寒武系由薄层灰岩、泥灰岩、页岩、竹叶状灰岩和鲕粒灰岩组成,

中央隆起部分地层缺失。根据野外及室内分析, 阿不切亥沟寒武系共划分出8个层序, 其中含

6个Ⅰ型层序、1个Ⅱ型层序和1个性质不确定层序。

2. 1. 2　东缘沁源层序地层分析及横向对比

( 1) 沁源县猪窝棚剖面中、上寒武统出露较全, 下寒武统不全。( 2)在寒武系中共识别出

10个层序, 其中8个Ⅰ型层序, 2个Ⅱ型层序, 层序性质具有区域性和某种全球可对比性。Ⅰ型

层序边界特征比较显著, Ⅱ型层序边界特征不明显。猪窝棚剖面的中下部8个层序可与阿不切

图3　寒武纪海平面相对变化周期图

亥沟寒武系的8个层序相对比。( 3) 2个Ⅱ型层序均位于

张夏组中、上部, 张夏期为本区的区域性海进期, 由此

推论Ⅱ型层序发育于区域性海进期, 这在其它盆地也有

反映(例如松辽盆地)。( 4) 一般各层序缺失低水位体系

域。 ( 5) 该剖面各层序内的密集段不典型 或不存在。

( 6) 经对比, 寒武纪的海平面变化大多数周期具有全球

变化的同一性, 仅徐庄期频率高而崮山期频率低(图3)。

2. 2　奥陶系

2. 2. 1　东缘南坪层序地层分析

本区出露的地层有下统冶里组、亮甲山组、下马家

沟组(马一段至马三段)、上马家沟组 (马四段至马六段)

和中统峰峰组。据区域对比资料,冶里组和亮甲山组相当

于山东淄博的纸坊庄组; 下马家沟组相当于桌子山地区

的三道坎组和桌子山组; 上马家沟组相当于桌子山地区

的克里摩里组; 峰峰组相当于桌子山的乌拉力克组和拉什仲组, 本区奥陶系共划分出29个层

序, 如果底界按495 M a, 顶界按445 M a 计算, 每个层序的周期平均为1. 725 M a。南坪地处盆
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地东缘碳酸盐岩台地, 呈向东缓倾的缓坡台地面貌, 因此层序中很少见低水位体系域, 仅见

下切谷充填或缓坡河口、滨岸、潮坪沉积。

2. 2. 2　西缘桌子山拉什仲剖面层序地层分析与对比

本区缺失下统冶里组、亮甲山组及上奥陶统, 由老到新下奥陶统发育三道坎组、桌子山

组和克里摩里组, 中奥陶统出露乌拉力克组、拉什仲组、公乌素组和蛇山组。在奥陶系地层中

共识别出29个层序, 其中Ⅰ型层序共23个, Ⅱ型层序共6个, 每个层序时间跨度平均约为1. 035

M a。层序数目虽然与东缘相同, 但本区缺失冶里组和亮甲山组的相应层序。区内29个层序仅相

当于东缘层序7以上地层, 其中下奥陶统的层序具可对比性, 中统层序数目多于东部, 表明东

部水体浅,对海平面变化反映不甚敏感。这也说明在鄂尔多斯地块两侧, 控制沉积层序的形成,

既有共同因素, 也有局部因素, 西缘受内蒙海、祁连海等几个海域 的影响, 局部因素的影响

更强。早奥陶世构造活动弱, 因而高频层序发育, 含18～24个高频层序 ( 3～4个层序组) ; 晚

奥陶世具有5～6个层序周期。海平面变化总体趋势具有全球性, 层序组周期具有可对比性。

3　台地演化与层序特征

早古生代沿鄂尔多斯地块西南缘张裂了新的秦岭、祁连、贺兰海槽。秦、祁两支海槽发育,

图4　碳酸盐台地演化与超层序发育关系

沉积物厚度大。贺兰海槽为夭折的一

支, 呈奥拉槽, 发育碎屑岩和碳酸盐

岩。盆地北部为古陆,内部沉积厚度较

薄。盆内主要为稳定的陆表海碳酸盐

岩、蒸发岩, 夹陆源碎屑沉积。早古生

代鄂尔多斯地块进入克拉通内坳陷作

用阶段, 经历了混合型缓坡→清水型

缓坡→镶边陆架 末端陡倾的缓坡→

奥拉槽(西缘) 蒸发岩台地的发育历

程。台地演化和构造沉降速率变化,明

显控制了区内早古生代发育的5个超

层序(图4) ,三级层序还受古气候和碳酸盐生长率等因素的控制。第一个(下 Sauk)超层序形成

于早寒武世 中寒武世早期,特征是构造沉降缓慢,台地性质为碳酸盐岩 碎屑岩混合型。中、晚

寒武世构造沉降速率和台地性质均发生了显著变化,表现为构造沉降加快,张夏期海侵达到高

潮(发育含菊花状构造的风暴岩) , 台地由原来的混合型变为清水缓坡型, 从而形成第二个(中

Sauk)超层序。晚寒武世末期加里东运动使西部抬升、东部沉降, 早奥陶世早期(冶里 亮甲山

期)中、西部处于剥蚀或无沉积状态,形成一个区域不整合, 仅东部接受沉积, 沉积背景虽然仍

为清水缓坡型台地,但构造沉降速率变化比中 Sauk 超层序的小得多,以致对应的构造沉降曲

线平缓(图4) , 此即第三个超层序(上 Sauk 1)。与上述三个超周期相对应发育的台地为均斜

缓坡性质,故所含的三级层序缺乏典型的低水位体系域, 仅在东缘发现特殊的低水位陆上碎屑

流沉积以及在西缘局部见下切谷充填式低水位碎屑流沉积;海进和高水位期碳酸盐生长率一

般较高,以并进型略占多数。第三个超周期末因受怀远运动的影响,亮甲山组遭受到不同程度

的剥蚀,形成了区域不整合;早奥陶世马家沟期发生了广泛的海侵,海水覆盖全区,沉积了一套

浅灰、深灰色厚层灰岩、白云质灰岩、生物屑灰岩, 夹页岩和膏盐岩, 代表第四个超层序(上
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Sauk 2)的沉积; 第四个超周期的特征是构造活动减弱, 但构造沉降速率比第三个超周期变

大,中、西部接受沉积,台地性质也变为以镶边陆架 末端陡倾的缓坡为主。西部三道坎期为碳

酸盐岩和硅质碎屑岩组成均斜缓坡, 碎屑岩物源为北部的乌兰格尔隆起,其三级和高频层序的

低水位体系域主要由滨岸砂岩组成; 桌子山期老石旦等地出现了碳酸盐岩隆,具有台地边缘沉

积的性质, 盆地内部及东缘发现有点礁及多个小岩隆,属于镶边陆架; 随后克里摩里期岩隆基

本消失,出现外陆架和斜坡相,贺兰山地区为盆地相,属于末端陡倾的缓坡,西缘低水位下切谷

多见。第五个超层序(下 T ippecanoe)形成于中奥陶世,与第四个超层序以巨大的不整合分开,

此期进入边缘裂陷和蒸发岩台地阶段, 特点是盆地内部隆起,西、南缘沉降迅速并具有奥拉槽

的性质(发育重力流沉积)。所含的三级层序低水位体系域相对最为发育, 特征典型, 具有大规

模的浊积岩和钙质碎屑流沉积。中奥陶世以后, 秦、祁海槽发生褶皱,盆内及贺兰奥拉槽长期隆

起、整体抬升、遭受剥蚀,故缺失上奥陶统 下石炭统,导致第五个超层序顶界也为巨大的不整

合,第四和第五个超层序的海进和高水位体系域特征相似,以追补型略占多数。

上述5个超层序, 以中奥陶统底部的巨大不整合为界, 可以划分出两个超层序组, 下部4

个超层序相当于Sauk超层序组, 上部1个超层序相当于T ippecanoe超层序组。以上分析证明,

超层序和超层序组边界的形成与构造沉降速度突然变化、构造运动相联系, 其内部组成与台

地演化阶段有关。

4　沉积层序与油气成藏关系

原认为鄂尔多斯盆地的烃源岩产自中生界和上古生界,近年越来越多的研究表明,下古生

界的暗色碳酸盐岩和泥页岩也是重要的烃源岩之一,尤其是中部大气田。层序地层分析表明,

下古生界的烃源岩,与密集段( CS)特别是复合密集段有关,包括寒武系张夏组( CS5, 6, 7)、奥

陶系马家沟组相应层序和西缘乌拉力克组以上层序( CS11～CS23)。据桌子山露头张夏组3个

密集段22块灰 深灰色灰岩分析,有机碳含量0. 06%～0. 32%, 平均0. 13%, 干酪根类型以ⅡA

型为主,少量Ⅰ型;沥青 A 及烃含量相当低,推测其烃源岩成熟度高,处于干气 湿气阶段。烃

源岩主要分布于盆地西南缘,暗色岩类厚达100～200 m。马家沟组烃源岩主要分布于西部、北

部及南部,各密集段暗色灰岩厚达200～600 m, 根据井下以及西缘露头 CS7～CS23的42块样

品分析,碳酸盐岩密集段中有机碳含量较高,介于0. 1%～0. 8%,平均0. 24%。乌拉力克组的复

合密集段含60～90 m 的暗色泥页岩, 有机碳含量高达0. 80%以上, 是盆地最有利的烃源岩, 其

可溶有机质含量低, 表明成熟度较高;干酪根为ⅡA 与Ⅰ型,富含饱和烃或非烃与沥青质,芳烃

含量低,呈现腐泥型干酪根的特点。上述密集段及邻近地层其所以成为盆地内有利的烃源岩,

也与二级周期海平面变化有关(图4)。张夏组沉积时盆地内海侵达到高潮, 相当于第二个超层

序的最大海泛和高水位期。上马家沟组沉积时为奥陶纪的最大海侵期,相当于第四个超层序的

高水位期。在乌拉力克期以后, 盆内隆起、西缘裂陷且水体深, 从而发育重力流沉积和深水泥

质沉积。乌拉力克组的大套暗色泥页岩实质是由几个密集段组成的复合密集段,因而生烃潜力

最大。

据露头层序地层分析, 良好的储层与以下因素相联系: ( 1) 与不整合特别是区域性不整

合有关。地层暴露期间, 周期长形成巨大的古喀斯特, 例如SB19之下; 周期短形成一系列小规

模的古溶洞, 冶里 亮甲山组、桌子山组各层序边界附近普遍可见(图2, 3)。连续的溶解作用使

不整合之下的地层, 在相当大的范围内孔渗性能变好; 不整合之上可构成风化残丘型圈闭(奥
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陶系SB30之上) , ( 2) 与骨架沉积体系有关, 例如碳酸盐岩隆、生物碎屑滩, 西部奥陶系层序

7～12的 LST 和 HST 多见。地震剖面上岩隆呈披盖式凸起, 内部不连续, 具低速异常。西部奥

陶系层序14～16下切谷低水位充填物、层序19～25低水位体系域的碎屑流沉积和厚层浊积岩

也是良好储层。在层序格架内追踪骨架沉积体系, 将大力提高有效储层的预测能力。( 3) 与白

云岩化有关。位于台地上的各层序高水位体系域上部不同程度发生过白云岩化,某些层序低水

位体系域也见白云岩化作用。镜下白云岩的晶间隙达2%～6% , 虽不高但连通性好, 将是重要

的储层。
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SEQUENCE STRATIGRAPHIC ANALYSIS OF LOWER

PALEOZOIC IN NORTH ORDOS BASIN

Wei Kuisheng　Xu Huaida　Ye Shufen

(China Univer sity of Geosciences, Beij ing )

Abstract

The Early Paleozoic of Ordo s massif underw ent the evolution processes of sil iciclastic→

carbonate ramp→rimmed shelf→distally steepened ramp→aulocogen→evapor ate plat fo rm

which correspond to five superseguences developed r espect ively in Ear ly Cambriam, the ear ly

stage of M iddle Cambrian, M iddle-Late Cambrian, the Yeli-Liang jiashan period of Early Or-

dov ician, the M ajiag ou period o f Early Ordov ician and M iddle Or dovician. T ake the huge un-

conformity in the bot tom of Middle Ordov ician as the boundar y, the sequences could be clas-

sif ied into Sauk and Tippecanoe suppersequence sets. The fo rmat ion of the boundaries of the

supersequences and supersequence sets w as r elated to the mutation of tectonic subsidence and

tectonic movement . Most per iods of sea level changes of Cambrian in Or dos Basin coupled

(下转170页)
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THERMAL HISTORY ANALYSIS OF YANJI BASIN

Chen Zhaonian　Chen Fajing　Dong Yong

(China Univ er sity of Geosciences, B eij ing )

Abstract

Thermal history analy sis resul ts indicate that the heat flux of Yanji Basin increased w ith

the iner ease of ex tension degree during f racture stag e, and the value even reached

94 m W/ m
2
dur ing early Long jing stag e; the value delayed by index during the subsiding

stage of the basin, and it decreased dur ing denudat ion stage. Dur ing late Longjing stag e, the

basin w as uplifted and eroded. T his happened to be the maturat ion stage of the source rocks

of the basin, hydro carbon resour ces generated might be easily lo st due to the poo r preserva-

tion condit ion. T hus o il and gas explorat ion in this basin w ould run a high risk.

(上接135页)

w ith global ident ity o f eustat ic cycle, except the high f requency in low frequence in Gushan

period. T ectonic movement w as w eakend during Early Ordovician, high-frequency sequences

developed w ell. Late Ordovician contained 5-6 sequence periods. A cco rding to the analysis o f

org anic geochem ist ry, the main sour ce ro cks are the condensed sect ions w ith dark limestones

and shales in the Zhangxia Format ion of Cambrian, the M ajiagou and Wulalike Format ions o f

Ordovician. Favorable reserv oirs are paleo-karst related to regional unconfo rmity, carbonate

buildup and bioclast ic limestone in TST and HST , turbidite in LST and dolostone or g rain-

stone in low er LST and higher HST .
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